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Boyiik Qafqazin Conub-Sorq Hissasindo Yayilmis Sabahdyarpaq Palhidin
Oduncaginin Anatomik Vo Dendroxronoloji Todqiqi
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AMEA Moarkazi Nobatat Bagi, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1073, Azarbaycan,
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Boyiik Qafqazin conub-sorq hissasindo (ismayilli rayonu orazisi) yayilmis sabahdyarpaq pahdin
(Quercus castaneifolia C.A.Mey.) oduncaginin su borularimin parametrlori va halqa qalinhqlar: toadqiq
edilmisdir. Tadqiqatlar standart anatomik vo dendroxronoloji metodlardan istifado olunmagqla
aparilmisdir. Bu moqsadlo illor iizra ilkin oduncagin su borularmmin sayr hesablanmis, onlarin
bosluglarmin eni, uzunlugu ol¢iilmiisdiir. Halqalarin eni do dl¢giilorak su borularinin bosluqlarinin
sahalori ilo miiqayiso olunmusdur. Malum olmusdur ki, agac yaslandiqca onun ilkin oduncaginin su
borularimin sahasi artir, sayr iso azalr. Tadgiqatlar zamam halqalarin eninin indekslori ilo su
borularinin sahoalorinin indekslari arasinda monfi korrelyasiya miisahido olunmus, artim va azalma
trendlori 65% toskil etmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, oduncagin su borularinin bosluglarimin
sahalori ilo cari ilin mart vo aprel aymin temperaturu, 6tan ilin noyabr aymmn yagintis1 arasinda
miisbat, cari ilin fevral, avqust vo noyabr aylarinin yagintis1 arasinda manfi korrelyasiya mévcuddur.
Olda olunan naticalor asasinda malum olmusdur ki, arazids yayillmis sabalidyarpaq pahd novii iqlim
tasirlorino hassas olmaqla galocakds iglim doyiskanliklorinin tadqiqinds istifads oluna bilor.

Acar sozlor: Sabalidyarpaq palid, ilkin oduncaq, su borulari, oduncaq-halqa xronologiyasi, radial artim

GIRIiS

Bir ¢ox bitkilor, xilisuson do agac va kol
novleri  uzun  zaman  kesiyindo  ekoloji
dayisikliklera qars1 reaksiya vermok qabiliyystine
malikdirlor. Buna gora onlardan bioindigator kimi
istifado  etmok miimkiindiir. Kec¢misdoki tabii
miithit amillorinin metabolik proseslora tosiri
oduncagin miixtslif struktur xiisusiyyastlorindo oks
olunur. Buna hiiceyrs, toxuma vo orqanlarin eni,
sixligr vo strukturunu misal goéstormok olar. Bu
parametrlorin  komoyi ilo  illor iizro iqlimin,
roqabatin, zororvericilorin, antropogen vo d.
tasirlori toyin etmok miimkiindiir (Wimmer, 2002;
Garcia-Gonzalez and Eckstein, 2003;
Schweingruber, 2007).

Son dovrlordo aparilan dendroxronoloji
tadqiqatlarda asason oduncaq halgalarinin, ilkin va
son oduncagin eni va sixlif1 va stabil izotop tokibi
kimi parametrlordon genis istifado olunur.
Bildiyimiz kimi genetik amillor oduncagin
anatomik qurulugunu formalasdirsa da, iglim kimi
ekoloji amillor ksilemanin inkisaf dovriinde
oduncaq hiiceyrolorinin anatomik xiisusiyyatlorine
tasir gostars bilir (Fritts, 2001). Buna misal olaraq
iynayarpaqglilarda traxeidi vo enliyarpaglilarda su
borularmin 6l¢iistinii gostormok olar (Fonti et al.,
2009).

Ilkin oduncagin su borular1 oksor enliyarpaqli
bitkilords su dasinmasi funksiyasini yerino yetiron
ksilema elementlorindon ibaratdirlor (Rust et al.,

2004; Thomas et al., 2006; Steppe and Lemeur
2007). Ilkin oduncagdaki su borular1 tumurcuq
sismomisdon Once formalasaraq, ovvelki ilin
vegetasiya dovriindo agacin artim siirati va ekoloji
gorginliyin tosiri ilo yaranan fizioloji enerji
hesabina inkisaf edir (Zahner, 1968; Thomas et al.,
2006). Su borulari dlgiilorine vo masamolorine gora
forglonirlar.

Son dovrlords su 6Gtiiriilmasinin vo quraqligin
biokiitloya tosirini miloyyon etmok ii¢iin oduncagin
anatomik elementlori indigator kimi genis istifado
olunur. Su borularinin 6l¢iisiindoki ki¢ik azalma
agacda su dasinmasinda nozers  c¢arpacaq
zaiflomalara sabab olur (Thomas et al., 2006).

Tadgiqat obyekti kimi sabalidyarpaq palid
gotliriilmiigdiir. Bu vaxta godor respublikamizda
palidin bu noviiniin yarpaglarinin morfologiyasi
(Cadapos, 1967; Tyrarok, 1965), fenoloji xlisusiy-
yotlori (ITamepeBckas, 1953) vo b. torafindon
Oyronilmisdir. Respublikamizda bozi ndvlorin
oduncaq halga xiisusiyyotlori tadqiq edilsa do
sabalidyarpaq palidin oduncaq halqa xiisusiyyatlori
Oyranilmomisgdir (Forzaliyev va Seyfullayev, 2011;
Forzoliyev, 2013). Aparilan todgigat isinin osas
magsadi Boyilik Qafqazin conub-gorq hissoesindo
yayilmig sabalidyarpaq palidin ilkin oduncaginda
su borularinin formalagsma xiisusiyyetlorini vo
onun radial artimla slagssini miioyyon etmakdon
ibarat olmusdur.

89



MATERIAL VO METODLAR

Todgiqat orazisi Ismayilli inzibati rayonunda,
40°49' 420"N simal enliyi va 48°06' 993" E sorq
uzunluq dairalarini shats edir. Niimunolor toplanan
orazi doniz saviyyesinden 577 m yiiksoklikdo
yerlosir. Tadqiqatin obyektini bu orazisinda biton
sabalidyarpaq paliddan (Quercus castaneifolia
C.A.Mey.) gotiriilmiis oduncaqg-halga niimunslori
toskil etmisdir.
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Sokil 1. Tadqiqat orazisinin iglim saciyyasi.

Orazids tipik qonur dag-mess torpaqlart genis
yayillmigdir. Orazi orta dag qursaginda subtropik
vo miilayim qursagin sarhadinds yerlosir. Orta illik
temperatur 2-14°C, yagmtilarin illik migdar1 500-
1000 mm togkil edir (Sokil 1). Yagmtilar asason
yaz vo payiz aylarinda disiir (Haciyev vo
Rohimov, 1977).

a
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Niimunalor agaclardan sino baerabarliyinda,
toxminan 1,4 m hiindiirliikkdon, har agacdan oks
istiqgamatlords 2 oduncaqg-halqa niimunasi olmaqla
gotliriilmiigdiir  (Cook and Kairiukstis, 1990).
Dasinma zamani niimunalorin sinmasinin garsisint
almaq Ug¢iin onlar avvalcadon hazirlanmis kagiz
konteynerlara yerlogdirilmisdir. Niimunslor 2013-
clii ilin yaz aylarinda gdtiiriilmiisdiir. Oduncaq
halga  niimunolori  laboratoriya  soraitindo
quruduldugdan sonra onlar yapisqan vasitesilo
odun osaslara yapisdirilmis va sothi sumbata kagizi
vasitasilo cilalanmigdir  (Phipps, 1985). Yiiksok
tazyiqli hava sirnaginin kdmayi ils tozla dolmus su
borular1 tomizlonmisdir. Bundan sonra todqiq
olunan niimunalorin su borularinin daha aydin
goriinmasi liglin sathi qara ronglo tam ronglonmis
vo mosamalor ag rongli yaglhh tobasirlo
doldurulmusdur (Sokil 2). Hazirlanmig niimunolori
skan etmok iiclin 1200 dpi kemiyystindo Epson
GT-15000 skaynerinden istifade olunmusdur.
Skaynerdon oldo olunan sokil fayllart WinCELL
programina daxil edilmis vo ilkin oduncagin
borularmin eni, uzunlugu vo borularin bosluglarin
sahosi  Olciilmiigdiir. Illor i{izro su borusu
boslugunun sahslori ils illik halga enlari arasindaki
oxsarligl miloyyon etmok iiciin GLK (qrafiklorin

uygunluq gostoricisi) funksiyasindan istifads
olunmugdur  (Eckstein and Bauch, 1969;
Schweingruber, 1988). Hesablamalar TsapWin

programinda aparilmigdir.

Sokil 2. Niimuno analiz olunmamigdan 6nca (a), sothi gara ronglo boyanandan sonra (b)
vo borular tobasir ilo dolduruldugdan sonra

Oduncagin halga enlori ilo onun borularinin
saholori vo cari ilin oduncaq borular ilo iglim
parametrlori arasinda slagoni miioyyan etmak iiclin
Pearson  korrelyasiya  omsalindan istifado
edilmisdir.

Hesablamalarda ovvalki ilin avqust aymimn
iglim gostaricilerindon baslayaraq cari ilin dekabr
ayma kimi olan (yoni 17 aylq) iqlim
gostaricilorindon  istifade  olunmusdur. Bunda
magsad ovvalki ilin igliminin cari ilin oduncaq
borularmin  formalasmasina tosirini  miioyyon
etmokdon ibarat olmusdur.
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NOTIICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qeyd edildiyi kimi ilkin olaraq oduncagin su
borularinin eni vo uzunlugu olclilmisdiir ($akil 3).
Su borularinin maksimum eni 437 pm, minimum
eni 106 pm, maksimum uzunlugu 468 pm va
minimum uzunlugu 268 pm olmusdur. Bu
gostaricilor palid iiclin orta gdstaricilor sayilir.
Qrafikdon gorlindiiyli kimi onlann iller iizre
dayisilmesinds yliksok sinxronluq miisahids olunur.

Su borularinin bosluglarinin sahoasi maksimum
146432 pm® vo minimum 29432 pm’ olmusdur.



Seyfullayev va Farzaliyev

1920-1925-ci illordo miisahido olunan azalmani
birbasa iqlim amillori ilo izah etmok olar. Bu
illorden sonra tadrici arttimi1 ham yas tosirlori, hom
do miihit amillorinin doyisilmasi ilo olagolondirilo
bilor (Fritts, Swetnam, 1989;  Schweingruber,
1996).
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Sokil 3. Oduncagin su borularinin eni, uzunlugu (a) vo
sahosi (b)

Tadqiq olunan niimunslorin har birinin illor
iizro formalasdirdig1 su borularinin say1 qrafikdon
goriindiityti kimi eynidir. Bundan slavaki illar {izra
su borularmin saymnm arttb ve ya azalmasini
miloyyon etmok {iglin biitiin niimunslordon orta
rogam almmigdir. Agac yaslandigca su borularinin
sayinda azalma miisahido olunmusdur (Sokil 4).

Niimunslorin halga enlorinds yas trendlori
aydin se¢ilmis vo agac yaslandigca onun halqa
enlorindo azalma vo su borularinin sahasinds iso
artma miisahide olunmusdur. Eyni zamanda agac
yaglandigca borularin bosluglarinin saholori todrici
olaraq artmigdir. Qeyri iglim amillorin tesiri ilo
olagali doyigkenliklori aradan aldirmaq t¢lin 64-
illik splayn funksiyasi totbiq olunmusdur. Bu
omoliyyatlar ARSTAN programindan yerino
yetirilmigdir (Cook et al., 1995). Trendlorin aradan
qaldirilmas1 ilo olagadar olaraq olgiilon biitiin
parametrlordo forqliliklordon yayinmaq {i¢iin hom
halga enlerinds, ham do su borularmin saholaring
eyni funksiya totbiq edilmisdir (Fonti and Garcia-
Gonzalez, 2009). Trendlor aradan qaldirilan zaman
yalniz yiiksak tezlikli variasiyalar saxlanilmigdir.

Dayisonlor 6z aralarinda sads korrelyasiya va

GLK ilo miigayiso olunmusdur. Aparilan todqiqatda
oduncagin su borularinin sahasinin toraddiild ve
variasiyalarinin oduncaq-halqa enlarinin teraddiid
vo variasiyalarina oxsar oldugu miioyyon
olunmugdur. Eyni zamanda iki doyison arasinda
moanfi korrelyasiya miisahido olunmugdur. Bu onu
gostorir ki, halga enlori ilo ilkin oduncagin su
borularmin saholori arasinda xotti oalago moévcud
deyildir.
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Sokil 4. Oduncagin su borularinin niimunalar lizra (a) vo
imumi ortalama say1 (b).

Iki doyisen iiciin GLK omsali 65% olmusdur
(Sokil 5). Bu iso oduncagin halgasinin eni ilo su
borularinin  bosluglarinin  sahslorinin  artim  va

azalma trendlorinin eyni istiqgamotli olmasini
gostorir.
Halqga galinhglariindekslari - Su borulan sahalarinin indekslari
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Sokil 5. Halga enlorinin vo su borulari sahalorinin
indekslori.
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Diagramdan goriindiiyii kimi, (Saokil 6) cari ilin
mart, aprel aymim temperaturu ilo oduncagin su
borusunun bosluglar1 arasinda miisbot korrelyasiya
moveuddur. Todqiqat orazisindo fevral vo mart
aylarinda temperaturun yiiksak olmasi vo yagmtinin
intensivliyi bu aylarda radial artima miisbat tosir
gostormisdir. Digor torafdon iss odununcagin su
borusunun bosluglarinin saholori ilo 6ton ilin
noyabr aymnin yagintisi arasinda miisbat, cari ilin
fevral, avqust vo noyabr aylariin yagmtisi arasinda
monfi korrelyasiya movcuddur. Bu onu gdostorir ki,
ovvalki ilin noyabr aymin yagintist oduncaq
borusunun inkisafina miisbot tosir gostermisdir.

Belo ki, bitki cari ilin oduncaq borularini
formalagdiran zaman oavvalki ilin oktyabr ayinda
toplanan ehtiyat qida maddslorindon istifade
etmisdir. Cari ilin fevral aymnin yagntisinin su
borularmin inkisafina monfi tosir gostormasing
sabab bu ayda temperaturun asagi olmasi va
vegetasiya movsiimiiniin baglamamasidir. Cari ilin
noyabr ayinin yagmtisinin arttma monfi tosir
gostormasing sobab kimi bu dovrlards temperaturun
asagl olmasmi vo vegetasiya dOvriiniin basa
catmasint gostormak olar. Bu dovrde yaginti bol
olsa da, temperatur asagt oldugundan su
borularinda artim miigahido olunmamisdir.
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Sokil 6. Iglim gostoricilori ilo ilkin oduncagin
borularinin sahalari arasindaki oalago.

Alinan naticolordon goriindiiyli kimi agaclar
yaglandigca su borularinin sayr todricon azalir,
dlgiilori iso boyiiyiir. illik halqa enlori ilo oduncagin
su borularinin sahslorinin seriyalar1 arasinda xatti
olago miisahido olunmasa da, arttm vo azalma
trendlori  65% toskil etmoklo eyni istigamatli
olmusdur. Bu da onu gostarir ki, hor iki parametrin
artimina asason eyni amillor tosir gostorir. Amma
ovvalki ilin son aylarinin tobii soraitinin, cari ilin su
borularinin 6lgiilering tasir etmasi bu iki parametrin
(halga eni vo su borularinin bosluglarinin sahasi)
artimlar1 arasinda forqlorin yaranmasina sobab olur.
Homginin tadqiqatlar naticasinde miioyyan olun-
musgdur ki, oduncagin su borularinin bosluglarinin
saholori ilo cari ilin mart, aprel ayinin temperaturu,
Oton ilin noyabr aymin yagintisi arasinda miisbat,
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cari ilin fevral, avqust vo noyabr aylarinin yagintisi
arasinda monfi korrelyasiya mdvcuddur. ©Olda
olunan naticolor osasinda molum olmusdur ki,
orazido yayilmis sabalidyarpaq palid novii iglim
tosirlorine  hassas olmagla golocakds iqlim dayis-
kaonliklarinin tadqiqinds istifads oluna biler.
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Anaromuyeckue u Jlenapoxponosiornyeckue Ucciaenopanus y6a Kamranoyiucraoro B
IOro-Bocrounoii Yactu bBoabmoro Kaskasa

®@.C. Ceiipysnaes, B.C. ®ap3anuen
Lenmpanvnoui 6omanuyeckuit cado HAHA

Bbuty mccneoBanbl mapaMeTpbl COCY/IOB U IMUPUHA TOJWYHBIX KoJyel nyba KamraHoiucTHOro (Quercus
castaneifolia C.A.Mey.), IpoU3pacTaroIIEro B 10ro-BocTouHoi yactu bosbinoro Kaekasa. B uccnenoranuu
HCTIONB30BANCH CTaHIAPTHBIC TECHAPOXPOHOIOTHYESCKHE U aHATOMHUYECKre MeTobl. C 3TOU HEeNblo ObLIH
MPOBEICHBI U3MEPEHHUS TIONIAJIH JIIOMEHA U COTIOCTABJICHBI C IIMPHHAMH TOJUYHBIX KoJiell. BEIsSBIIEHO, 4TO
C BO3pacTOM JICPEBLEB IUIOUIA[L JIIOMEH COCYAOB paHHEW IPEBECHHBI YBEIUYMBACTCSA, & M HUX YHUCIIO
yMEHbIIAeTCa. Mexay WHICKCAMH IUIOINAACH COCYJOB W IIUPUHOM TOAMYHBIX KOJICIl HAOIOIaeTCs
HEeraTWBHAs KOPPEJAIMs, a TpeHAbl cocTaBisatoT 65%. Taxke ObUTO BBISBIEHO, YTO MEXIY IJIFOMEHAMHU
COCY/IOB M TeMIlepaTypaMH MapTa, anpelisi MECSICB TEKYIIero roja M 0CaaKaMd HOSOps MpeAbIAYIIero
rojia eCTh MOJIOKUTENBbHAS KOPPEIAIUs, a MeXKAY OcaakaMu (eBpasi, aBrycTa U HOSIOps TEKYIIero roja -
oTpHIIaTeNbHAsT KOoppensius. Ha oCHOBe MOJTy4YEeHHBIX Pe3yJbTATOB, BBISBICHO, YTO Ay0 KAIITAHOJHUCTHBIM,
pacrpoCTpaHEeHHBI Ha 3TOW TEPPUTOPHH OUYEHb YYBCTBUTENCH K BIMSHUIO KJIMMaTta W B OyJyIIeM €ro
MOKHO HCIIOJIB30BAaTh IIPH UCCICIO0BaHNN W3MEHEHUH KIIMMaTa.

Kntouesvle cnosa: /[y6 xawmanoaucmuwlll, panHsas OpesecuHd, niowjadsb cocyod, OpesecHO-KObyesble
XpOHONIO2UU, PAOUANBHBII NPUPOCT, USMEHEHUe KIUMama
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Anatomical and Dendrochronological Investigation of the Chestnut-Leaved Oak in
The South East Part of the Great Caucasus

F.S. Seyfullayev, V.S. Farzaliyev
Central Botanical Garden, ANAS

Parameters of the earlywood vessels and the width of annual rings have been investigated. Studies were
carried out by using standard dendrochronological and anatomical methods. To this end, we measured the
area of the lumen and compared with the widths of the tree rings. An increase in earlywood vessel lumen
area and decrease in their number in the process of tree ageing were observed. We observed negative
correlation between vessel lumen area and ring-width index and trends were 65%. In the end we came to
conclusion that not only the internal but also external factors influence on the formation of early wood
vessels. It was also found that a positive correlation exists between the vessel lumen area and temperatures
of March, April of the current year, and precipitation of November of last year and a negative correlation
exists between precipitation of February, August, and November of this year. Based on these results, it was
found that the chestnut-leaved oak, which is distributed in this area, is very sensitive to climate and can be
used for studying climate changes in the future.

Key words: Chestnut-leaved oak, earlywood, vessel lumen area, radial growth, tree-ring chronology,
climate change
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